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Biorresiduos residenciales

En las grandes ciudades, principalmente se constituyen por 

residuos de alimentos (Malamis et al., 2015). 

Manzi (2020)

1. Generalidades 



Biorresiduos: 44 % 
de residuos sólidos 

municipales

Biorresiduos residenciales: 66 % de los residuos 
residenciales

Residuos residenciales: 67 % de los residuos municipales

Biorresiduos: 46 - 53 % de residuos municipales

Biorresiduos: 34 % de residuos 
sólidos municipales

Países desarrollados

1. Generalidades 
Generación de biorresiduos alrededor del mundo



[1] UAESP (2011); [2] Propio; [3] Alcaldía de Medellín (2015); [3] Departamento Nacional de Planeación. CONPES 3874: Política Nacional para la Gestión de Residuos Sólidos. Bogotá. 2016.

1. Generalidades

Elaboración propia

Generación de biorresiduos
residenciales en las grandes ciudades

de Colombia

En estas cuatro ciudades 
residen aprox. el 29 % de 
la población que genera 

36 % de los residuos 
municipales ordinarios 

del país. 

7’793.869 hab [1]

6200 t/d [2]d

Bogotá

2’506.656 hab [1]

1.950 t/d [2]

Medellín

1.293.770 hab [1]

1.500 t/d [2]

Barranquilla

2’224.356 hab [1]

1.900 t/d [2]

Cali

CONVENCIONES
Población urbana en el año 2021

Cantidad de residuos sólidos municipales
dispuestos en el año 2021.

Proporción de residuos sólidos
residenciales en el total de los RSM
dispuestos.

Proporción de BOR en los residuos sólidos
residenciales y cantidad de BOR.

37’332.955 hab [1]

33.938 t/d [2]

COLOMBIA

65,31 % y N.D. [8]a

55,39 %c y 602,1 t/d [6]

51,32% [5]  y 2,140 t/d [4]f

65,54 % e [7] y 603 t/dg

48´747,708 hab [1]Población total

49,1 % [3]e

47 % f

71,7 % b



¿Cuáles son las tecnologías utilizadas para la 
valorización de los biorresiduos?

1. Generalidades 



Descripción general de las tecnologías de tratamiento de 
biorresiduos

Fuente: Lohri et al. (2017)
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Análisis de la gestión biorresiduos residenciales en 61 
grandes centros urbanos (GCU)

Norte América

Europa Asia Oceanía

ALC

Fuente: Manzi  et al. (2020)

2. Estado de la valorización de biorresiduos 
residenciales alrededor del mundo



✓ Países de alto ingreso: 24 grandes ciudades referentes

Alimentos 
para 

animales

Contenedores 
retornables.  - Biofertilizantes líquidos

- Energía eléctrica y calor
- Combustible vehicular

Productos finales: 

Recolección 
selectiva.

Compost.

9

12

2
1

Compostaje

Digestión anaerobia

P. Alimentos para animales

TMB con digestión anaerobia

✓ América Latina y El Caribe: 3 grandes ciudades referentes

2 ciudades Compostaje 

1 ciudad
TMB con compostaje 

Bolsas plásticas  

Recolección
- Selectiva 
- Conjunta

Compost.

Alto ingreso económico América Latina y El Caribe

24 ciudades 37 ciudades

✓ Características técnicas de la gestión de BOR en las ciudades 

colombianas

biorresiduos 

en RSR

Conjunta Relleno sanitario

Con quema de biogásBolsa plástica

Puerta a puerta

Gestión no 

diferenciada

Enfoque de gestión  y 

esquema de separación
Tratamiento y 

disposición final
Recolección

Sin quema de biogás

Con recuperación de 

energía

Bogotá

Medellín

Cali

Barranquilla

Recolección por zonas de prestación de servicio

Tratamiento de lixiviados en los rellenos sanitarios

Análisis de la gestión en 61 grandes ciudades

2. Estado de la valorización de biorresiduos 
residenciales alrededor del mundo y en Colombia

Fuente: Manzi  et al. (2020)



Características de la disposición final en las grandes ciudades colombianas

Fuente: Manzi (2020)

2. Estado de la valorización de biorresiduos residenciales 
alrededor del mundo y en Colombia



✓Recuperación de nutrientes
✓Recuperación de energía
✓Disminución de los impactos ambientales.
✓Alargamiento de la vida útil de los actuales sitios de
disposición final (escasez de áreas)
✓Menores requerimientos de tratamiento de lixiviados
✓Incremento significativo de las tasas globales de reciclaje,
mejores resultados en la recuperación de otras fracciones de
materiales

Altas cantidades de biorresiduos Disposición en rellenos sanitarios

Vs.

La gestión de 

biorresiduos como 

columna vertebral de 

los sistemas de 

gestión de residuos 
(MAAMA, 2013). 

¿Por qué se deberían valorizar los biorresiduos?

2. Estado de la valorización de biorresiduos residenciales 
alrededor del mundo y en Colombia



1997 2016

Marco político normativo

GIRS GIRS
ECONOMÍA CIRCULAR

Aprovechamiento = reciclaje
Inclusión de recicladores

2030: 13 ciudades con 
aprovechamiento de 30% de residuos 

sólidos generados. 

3. Estado de la valorización de biorresiduos residenciales 
alrededor del mundo y en Colombia

¿Por qué se deberían 
valorizar los biorresiduos?

Decreto 2412 de 2018



Antecedentes político normativos de la UNIÓN EUROPEA:

- Directiva de rellenos sanitarios - 1999
(28):

Reducción sustancial de los 
biorresiduos dispuestos en rellenos 
sanitarios en los estados miembros 
de la Unión Europea, con el fin de 
reducir IMPACTOS AMBIENTALES y 
OBTENER ENERGÍA.

- Directiva de biorresiduos - 2008 (27):

Evalúa el estado de la gestión de 
biorresiduos y plantea opciones  
para esta.

- Directivas 2008/98/CE, 
modificada por la directiva (UE) 
2018/851 

Fuentes: CE (1999); CE (2008a); CE (2008b)

3. Estado de la valorización de biorresiduos residenciales 
alrededor del mundo y en Colombia
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Social

Técnico

institucionalEconómico

Normativo

3. Desafíos para la valorización de biorresiduos residenciales en 
las ciudades colombianas



Social

Técnico

institucionalEconómico

Normativo

PÉRDIDA DEL POTENCIAL DE 
APROVECHAMIENTO

✓Postura del generador para desempeñar un papel activo en la gestión en lo
relacionado con la separación en la fuente y presentación adecuada de los residuos
sólidos.

¿Desconocimiento, aspectos culturales, desconfianza?

3. Desafíos para la valorización de biorresiduos residenciales en 
las ciudades colombianas



BAJA EXPECTATIVA DE ÉXITO

Resultados poco satisfactorios en experiencias documentadas en países en desarrollo
Mala calidad del producto

Problemas ambientales (deficiencias operativas)

Social

Técnico

InstitucionalEconómico

Normati
vo

✓Baja capacidad técnica y poca 
experiencia en la implementación 
de los componentes del 
aprovechamiento. -Recolección selectiva 

- Construcción, operación y 
mantenimiento de 
instalaciones

3. Desafíos para la valorización de biorresiduos residenciales 
en las ciudades colombianas



Dificultad para gestionar e implementar proyectos de aprovechamiento

✓La organización institucional del
sector de aseo.

Diferentes intereses
Muchos actores – dificultad de coordinación

✓Las empresas prestadoras del 
servicio de aseo – operadores .

Tipo de contratación y 
responsabilidades 
asignadas

Social

Técnico

institucionalEconómico

Normativo

Responsabilidad de la 
planificación

Fuente: elaboración propia

3. Desafíos para la valorización de biorresiduos residenciales 
en las ciudades colombianas



No se asegura la sostenibilidad financiera de la gestión 

✓Costos y complejidad de la recolección selectiva  
✓Altos costos de inversión, operación y mantenimiento de las instalaciones ¿necesidad de 
subsidios?
✓El mercado de la comercialización del compost, frente al cumplimiento de las especificaciones 
técnicas de productos de abono (Norma NTC 5167- requerimientos de SF).
✓Recuperación de costos a través de tarifas, competencia con el costo de la DF – Marco tarifario 
vigente
✓Esquema de remuneración actual de la actividad de DF ($/tonelada dispuesta), ocasiona falta de 
interés político y administrativo por el aprovechamiento.

Social

Técnico

Instituciona
lEconómico

Normativo

3. Desafíos para la valorización de biorresiduos residenciales 
en las ciudades colombianas



Falta de promoción del aprovechamiento  de 
biorresiduos y problemas para la 

sostenibilidad financiera de la gestión 

✓El desarrollo normativo, su alcance y sus posibilidades de implementación.

Aunque se reconoce el aprovechamiento como componente del 
servicio de aseo, aún no se ha logrado estas actividades sean 

consideradas eficientemente en el marco regulatorio tarifario. 

Social

Técnico

InstitucionalEconómico

Normativo

No se evidencian políticas nacionales que estén orientadas hacia la gestión de esta fracción.
Apropiación de áreas  - asignación formal de usos del suelo para  esta actividad en el ordenamiento territorial 

Decreto 1077 de 2015
Decreto 596 de 2016 
Res. 0216 de 2016
Res. 0754 de 2014
Decreto 2412 de 2018

Fuente: elaboración propia

3. Desafíos para la valorización de biorresiduos residenciales 
en las ciudades colombianas
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1. Aspecto social: Trabajo social importante en la prevención de la generación y en la

separación en la fuente. Educación ambiental

2. Aspectos normativos e institucionales.

✓ Emisión de políticas nacionales que se orienten hacia el aprovechamiento

✓ Regulación del mercado de la energía y de los fertilizantes, metodologías tarifarias para

viabilizar económicamente el aprovechamiento de biorresiduos (Inclusión de costos

ambientales en la DF).

✓ Coordinación intersectorial para mejorar aspectos de comercialización.

Fuente: elaboración propia

3. Algunas acciones para avanzar hacia la valorización de 
biorresiduos

Generales: 



3. Aspectos técnicos:

✓ Orientación hacia una gestión diferenciada, con separación en la fuente para esta fracción (su
separación también evita la pérdida del potencial de aprovechamiento de los demás residuos
aprovechables).

✓ Apoyo y fomento a la investigación científica en tecnologías de gestión y análisis de lecciones

aprendidas de las iniciativas que se implementen, con el fin de garantizar un producto de
buena calidad.

✓ Estrategia de capacitación a los responsables de la gestión.

Fuente: elaboración propia

Generales: 

3. Algunas acciones para avanzar hacia la valorización de 
biorresiduos



¿CÓMO SE PUEDE AVANZAR EN LA GESTIÓN DE BIORRESIDUOS EN AMÉRICA LATINA Y 
COLOMBIA?

1. Técnico/administrativo/operativo: Consideración de las particularidades asociadas 
con el origen o el tipo de biorresiduo tanto a pequeña como a gran escala

Residenciales 
(unifamiliares, 
multifamiliares)

No residenciales
- Comerciales
- Institucionales
- Reducción de 

productos no 
conformes –
cadenas de 
abastecimiento

- Restos de poda y corte: áreas 
públicas, residencias.

- Restos de comida 
- Otros (¿lodos?)

GRANDES GENERADORES

Específicas: 

Tratamiento in situ-
Compostaje en casa o comunitario 

(estrategia obligatoria
y básica desde los PGIRS)

OPCIONES CENTRALIZADAS vs OPCIONES DESCENTRALIZADAS



2. Evaluación de plantas de tratamiento localizadas en los rellenos sanitarios:

Ventajas: Son áreas cuya destinación específica es apta para el uso
(gestión de residuos).

Sin son operadas por el mismo operador, este seguirá remunerando por
las cantidades gestionadas y además puede percibir el beneficio del
alargamiento de la vida útil del Relleno, así como la disminución de los
lixiviados a tratar y la reducción de los GHG (más ingresos a largo plazo).

Se  debe considerar costos de transporte.

¿CÓMO SE PUEDE AVANZAR EN LA GESTIÓN DE BIORRESIDUOS EN AMÉRICA LATINA Y 
COLOMBIA?

Específicas: 



Gracias 
Verónica Manzi Tarapués
vmanzi@uao.edu.co



Tomado: OIKOS & CCAP (2014). Presentación proyecto:  Diseño de un modelo de separación en la fuente y recolección para grandes generadores de residuos orgánicos y estudio de mercado de compost en el 
municipio de Santiago de Cali.

TRANSFERENCIA DISPOSICION FINALTRANSPORTE

OTROS
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Aproximadamente 400 t/d de biorresiduos residenciales se disponen en el relleno sanitario Colomba-El 
Guabal

Generación
RSR

Esquema de gestión actual de residuos en la ciudad de Cali

2. Estado de la valorización de biorresiduos residenciales 
alrededor del mundo y en Colombia
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