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;QUE ES EL RIESGO NATECH?

“Los eventos de origen natural (terremotos, tsunamis, inundaciones, etc.)
pueden desencadenar emergencias tecnologicas (incendios, fugas de
materiales, explosiones, etc.), estos eventos se llaman eventos Na por
sus siglas en inglés Natural Hazard Tiggering nological Disasters. Las
consecuencias de estos eventos son mucho mds graves para las
personas, el medio ambiente y la infraestructura, que las ocasionadas por un
evento tecnologico o un evento natural (por separado)” (UNGRD, 2018).

Emergencia
Evento natural b
tecnologica




RIESGO TECNOLOGICO

De acuerdo con la Resolucion 1770 de 2013 “Por la cual se crea y conforma la Comision Técnica Asesora de Riesgos
Tecnologicos CNARIT”, el riesgo de origen tecnoldgico o riesgo tecnologico se define como los dafnos o las
péerdidas potenciales que pueden presentarse debido a los eventos generados por el uso y acceso a la
tecnologia, originados en sucesos antropicos, naturales, socio-naturales o propios de cada operacion, es decir que
este tipo riesgo se encuentra asociado a una gran cantidad de actividades ya sean domeésticas o de tipo
industrial propias de almacenamiento, transporte, produccion y/o transformacion de sustancias y/o
materiales quimicos peligrosos, combustibles, electricidad; asi como actividades que requieran altas
presiones y/o temperaturas, con altas posibilidades de impacto mecanico.

Fuente: IDIGER



RIESGO TECNOLOGICO

— Peligros: capacidad de causar danos

Cluimico Radiacion Electrico Mecanico Otros

TS 7 2

— Fuente de riesgo segun actividad

Redes de servicio

publico Transporte Desechos Otros

Domestico Cormercio y servicios Industrial

= Exploracion y explotacion minera
« Exploracion y produccion de HCH.

b r
..",h _ _ ﬁ— ﬂ « Produccion de energia eléctrica,
| * Recuperacian, tratamiento y
'] ’ ~ disposicidn de residucs

Fuente: IDIGER
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AMENAZAS TECNOLOGICAS

Accidentes
Derrames de Colapso
transporte




Naturales, socio-naturales

AMENAZAS

ASQCIADOS CON FENOMEMNOS DE ORIGEN ANTROPICO

Tecnologicos

Incendios Estructurales
Accidentes viales
Explosiones
Di:‘*rr.gla mes
Cola PS05
Fugas

Deserti

ANtropicos

omeracion de publico
Atentados terroristas

Incendios de cobertura vegetal

ficacian

Degradacion de Recursos Naturales

Asociados con fendmenos socio - naturales

.

ASOCIADOS CON FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

Hidrometeorclégicos

Avenidas Torrenciales
Descargas Eléctricas
Ciclones Tropicales

Desertizacian
AMEMNAZAS J

Vendava les
Grani I,:adas

Heladas
Sequias

Diapirismo de Lodo

Actividadlmlcénica
Erosic’:nlmstera
Tsur"llami
Sismos

nundaciones
Movimientos en masa

Biold J ico

Bacterias
Virus -
Parasitos
Animales e insectos
VENenosos
Plantas venenasas
Mosquitos portadores
de agentes causantes
de enfermedades

Fuente; UNGRD, 202




CARACTERISTICAS DE LOS ESCENARIOS NATECH

CARACTERISTICAS DE

ESCENARIOS NATECH

Perturbacion y dafio a lineas
de suministro necesarias
para la prevencion y
mitigacién de accidentes

Generacidn de
escenarios multiples
y simultaneos

Liberacion de

materiales Dario/destruccion
i de barreras y sistemas
eligrosos
P de seguridad

Afectacion a grandes
extensiones del
territorio

Fuente: Suarez Paba - UNGRD, 2023

Eventos secundarios como
incendios, explosiones o
nubes tdxicas




DINAMICA DEL RIESGO NATECH

HEDIATAS

CAUSAS BASICAS |

4 Afectacion a
comunidades
vecinas y el
ambiente

5t Pérdida de
Evento de origen contencion —
QeI liberacion de
material peligroso

Efecto domino

Escenarios .
Causas — . Afectaciones
finales

Fuente: modificado de Suarez Paba -
UNGRD, 2023



Tipo de evento de Instalacion industria

origen natural afectada

(Riesgos climaticos?

. . Petroperd - Refineria de
Movimiento en masa Peru . .
la ciudad de Iquitos
2020 2
Mowvimiento en masa Ecuador Sistema de Olecductos
Trans-Ecuatoriana (SOTE),
|nundaciﬁn talia Refineria Livorno EMNI/Ta ngue TIP'“' de evento de Instalacion industria
colector de aguas pluviales origen natural afectada
2017 Ciclon TropicalfHuracan Estados .. Co “t'E”EdC'“fE con explosivos
3 Harvey Unidas Planta Quimica Arkema Inc. Ola de calor Chipre confiscados y polvora almacenados
al aire libre
Tormenta tropicalf Refineria Salina Cruz Antonio Terremoto Japén Refineria Cosmao Oil
. Mejico S
Inundacion Dowvali Jaime PEMEX 2011 6 . . i
Japon Refineria J¥ Sendai
2016 1 Ra A Tangue de almacenamisnos . . .. .
o Eap de aceite ligero Tsunami Japaon Central Termica de Hirono
Uuvias fuertes! Japan Terminal de petrolec maring
) L Vietmamm Presa de relaves . . .
inundacion Rayo Francia Refinera Feyzin
2015 3 cctados Instalacu:!-n de inyeccion de Rayo Bonaire Terminal de I:.anq uesTa ngue
Rayo Unidaos aguas residuales/Tanque de de almacenamisnto atmaosferico
slmacenamiento atmosferico 2010 4 Rayo (arecia Deposito de llantas
Maovimiento en masa ltalia Gasoducto Tormenta Framcia Unidad de produccicn de poliestireno
Mowimiento en masa Ecuador Oleoducto Trans-Ecuatoriano Terremoto Chile Refineria ENAP
2013 2 .
Ul.li:uar?df:;rat:sa’ Argentina Petrolera Estatal Argentina YPF 54
Fuente: eNatech, 2021
Temperaturas extremas . .
202 2 . Francia Confidencial
[cengelamiento) Tomado de: Suarez Paba - UNGRD, 2023

EVENTOS NATECH EN LA ULTIMA DECADA REPORTADOS EN LA BASE DE

DATOS ENATECH.




and preparedness

Climate change and NaTech events: A step towards local-scale awareness

L)

Chack for
updates

Eleonora Pilone ®, Valeria Casson Moreno ~, Valerio Cozzani ~, Micaela Demichela ™
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ARTICLEINFO

Keywords:

MNaTech nsk

Climate change

Lieal planning
Deecision support system

ABSTRACT

The present paper aims at verifying the awareness and preparedness of urban and local planners to cope with
MaTech risk, together with the availability of dedicated tools. Since most of the natural events that can trigger
technological hazards are mfluenced by climate change (1.e. flood, heavy rains, storme, ete.), NaTech riczk 15
expected to be strongly inereaszing in the next years. However, dedicated NaTech planning actions and methods
or tools to support them are still rarely available. The requirements of Eurepean Adaptation Strategy for Climate
were examined considering the 1zsues posed by the Seveso Il Directive mm terms of NaTech, focusing on the
strategies adopted mn the European countries, and in particular in Italy. Based on such analyms, a ‘WaTech tool’
dedicated to local planners was developed. Practical and sasy to use methods and procedurss were proposed 1n
order to allow the uze of the method by the loeal authorities, in the absence of sectonal experts.

CAMBIO CLIMATICOY EVENTOS NATECH: UN PASO HACIA LA

CONCIENTIZACIONY PREPARACION A ESCALA LOCAL
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Fig. 2. Final consequences of NaTech events reported for 412 acecudents

Fig. 1. Natural events causing technological accidents for 412 NaTech events recorded in the ARIA database.
reported in the ARIA database.
Fuente: E. Pilone et al. 2021

CAMBIO CLIMATICOY EVENTOS NATECH: UN PASO HACIA LA

CONCIENTIZACIONY PREPARACION A ESCALA LOCAL




Ola invernal 201 |

*Danos en el sector eléctrico,

*Danos en redes de distribucion e
infraestructura de produccion de
gas en Bolivar y Cartagena.

*Danos en industrias de
curtiembres, ingenios azucareros

y en la zona franca del pacifico.
(IDB & CEPAL, 2012).

Dosquebradas,
Risaralda, 201 |

*Rotura de oleoducto y liberacion
de gasolina por impacto de un
movimiento en masa que genero
nube de vapor y posterior
explosion causando mas de 30
fatalidades, 80 heridos y dano
estructural en la poblacién de
Dosquebradas, Risaralda (Munoz,
2011).

EVENTOS NATECH EN COLOMBIA

Girardot, C/marca, 2017

*Fuertes lluvias acompanadas por
tormentas eléctricas impactaron
un almacén de telas, generando
un incendio. Se desconocen los
detalles de la dinamica accidental.
RCN Radio, 2017.

' Toledo, Norte de

Santander 2021

*Un gasoducto que abastece al
departamento de Santander y
otras regiones del oriente del
pais, fue impactado por un
movimiento en masa que generoé
la rotura de la tuberia y una
posterior explosion, dejando un
saldo de tres heridos y 17,000
habitantes sin servicio de gas
(BLU Radio Santander, 2021).

Tomado de Suarez Paba - UNGRD, 2023
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EXPOSICION DE DUCTOS DE TRANSPORTE DE

HIDROCARBUROS ANTE LA AMENAZA DE MOVIMIENTOS

EN MASA

Amenaza por movimientos en masa y ductos de transporte de hidrocarburos

Amenaza

Ductos expuestos (Km)

% ductos expuestos

Muy Alta

TOTAL

4,846 14
13,153 38
15,922 46

692 20
34,614

Fuente: UNGRD, 2021
Infarmacion base:

Ubicacion de ductos, MinMinas link: https://geovisor.minenergia.gov.colideme/view/

Amenaza remocion en masa, 5GC, 2017.

Fuente: Suarez Paba - UNGRD, 2023
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EXPOSICION DE REFINERIAS ANTE LA AMENAZA SISMICA

Amenaza

Amenaza sismica y refinerias

Baja

Produccion r-rot:jtj!:?;f-n
, N BDC (Barriles % de Refinerias P
Refineria . 12 expuesta
por dia Produccion | expuestas in nivel
Calendario) Segun nivetes
de amenaza
Refineria de Orito 93,595.1 0.8
- Refineria 51,821.8 0.5 3 1.6
Villavicencio - Apiay
Refineria Yopal 33,341.6 0.3
. REf'”eEa de 8,287,654.9 72.7
arrancabermeja 2 73.4
Refineria Tibu 72,668.0 0.6
Refineria de Cartagena 2,853,350.7 25.0 1 25.0
TOTAL 11,392,432.1 100 6 100

Fuente: UNGRD, 2021
Informacion base: UPME,
link: http://www.upme.gov.co/generadorconsultas/Consulta Series.aspx?idModulo=3&tipoSerie=31

Amenaza Sismica, NSR-10, ASOCIACION ING SiSMICA.

Fuente: Suarez Paba - UNGRD, 2023
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EXPOSICION DE REFINERIAS ANTE LA AMENAZA SISMICA

Amenaza

Amenaza sismica y refinerias
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EXPOSICION DE INSTALACIONES INDUSTRIALES CON

MATERIAL RADIACTIVO ANTE LA AMENAZA SISMICA

Caracas
Poani
1A
VENEZLU
Amenaza sismica e instalaciones industriales con material radiactivo
Amenaza Instalacion expuesta % De Instalaciones expuestas e
17 77.3
TOTAL 27 100 Quite
Fuente: UNGRD, 2021 couaBoR
Informacion base: B cusidiutd
Ubicacion de instalaciones con material radioactivo, MinMinas ¥
link: https://geovisor.minenergia gov.col/ideme/view/ o
Amenaza Sismica, NSR-10, ASOCIACION ING SISMICA.
SR @ retalsain Nl con Ml Radcactno -::‘_“ _..:_z.:“.’:"‘{"z
xe ey

Fuente: Suarez Paba - UNGRD, 2023



EXPOSICION DE MINAS ANTE LA AMENAZA DE
MOVIMIENTOS EN MASA

.

AMEREES

Amenazs por movimientos en masa y distribucién de minas

Muy Alta

TOTAL

Instalschtn expuasta % De Instalaciones expuestas
344 51
2. 754 409
3503 32
132 .
6. /33 10
Fuente: UNGRD, 2021

informeacidn bases
Ubicaodn de Minas, Minkdnas
limk: - 1

Amenaza Remoocitn en Maza, SGC 2017,

Fuente: Suarez Paba - UNGRD, 2023
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EXPOSICION DE DUCTOS ANTE POTENCIALES AVENIDAS

TORRENCIALES

Ductos de transporte de Hidrocarburos localizados en cuencas con potencial de Avenida Torrencial i

TIPD % de Ducto Expuesto
Gas oo 739
Combustaleaducto 1.6
Poliducto 2232
Oleoducto 19.6
Propanaducto 10.9
50 14.1

Fuente: UNGRD, 2021
irformackdn base:
ll:l-ll:.l-l:l!nlzll ducios, h’i‘u‘nln.l.-.'

1'_|.|-1||:-u.': Frlnrl:mnl.l: AJ-"I' IJHEH:I.‘.!. HIE

Fuente: Suarez Paba - UNGRD, 2023
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‘ PROYECCIONES CAMBIO CLIMATICO EN i
COLOMBIA

Comunicacion

NACIONAL
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Escenario para temperatura media en Colombia

FUENTE: IDIGERA PARTIRDE LATCNCC 2017
2071-2100

2041-2070
*
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Aumento gradual de la temperatura
media anual en 0,9°C, media marina en
el Caribe de 0,5°C y media marina en el
Pacifico de 0.7°C

El aumento mas notorio (1,1°C) se prevé

para los departamentos de Atlantico y
Cesar.

i J
Aumento gradual de la temperatura .
: o : : Aumento gradual de |a temperatura
media anual en 1,6°C, media marina en : R . :
: AT - J , , media anual en 2,14°C, media marina en
el Caribe de 0,85°C y media marina en el . 5 : :
e s el Caribe de 1,5°C y media marina en €l
Pacifico de 1,2C. s g e
Pacificode 1,6°C a 2,2°C.
El aumento mas notorio (1.9°C) se prevé
para los departamentos del Valle del
Cauca y Vichada.

El aumento mas notorio (1,1°C) se prevé
para los departamentos del Magdalena
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Menor a 40% -40% a-30%
Disminucion de Ias lluvias de 10% a
40% en cerca del 32% del pais. Se
espera mayor afectacion en aumento
de lluvias en el departamento de
Caldas (+20,16%) y disminucion en
el departamento de San Andrés y
Providencia (-30,2%).

Cambio en el porcentaje (%) de lluvias en Colombia

FUENTE: IDIGERA PARTIRDE LATCNCC 2017
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-30% a-20% -20%a-10% -10%a 10%
Disminucion de las lluvias de 10% a
40% en cerca del 29,6% del pais. Se
espera mayor afectacion en aumento
de lluvias en el departamento de
Caldas (+22.61%) y disminucién en
el departamento de San Andrés y

Providencia (-32.78%).
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30% a 40%  Mayor a 40%
Disminucion de Ias lluvias de 10% a
40% en cerca del 30% del pais. Se
espera mayor afectacion en aumento
de lluvias en el departamento de
Risaralda (+28,36%) y disminucion en
el departamento de San Andrés y
Providencia (-33,01%).




ASCENSO DEL NIVEL DEL MAR (2100) Pacifico colombiano

-

LRARAAR G

T

Caribe colombiano

MAR CARIBE

Inundacidn por ANM

- Ascenso del nivel dol mar '
CL ’

MRIPOS C8 Bgua
e ’

| Convenciones
| InuNaacan por ANM

s mvofes
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¢(Exacerbacion de riesgos climaticos!?

iInfraestructura tecnologica expuesta!

¢Se tiene suficiente conocimiento del comportamiento de los riesgos NATECH y
sus potenciales consecuencias!?

¢(Las medidas de reduccion del riesgo son suficientes!?




EVALUACION DEL RIESGO
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Fuente: Suarez Paba - UNGRD, 2023

CICLO DE GESTION DE RIESGO NATECH.




PLANES DE GESTION DEL RIESGO DE EMPRESAS PUBLICASY

PRIVADAS - PGRDEPP

PGRDEPP

Instrumento de planificacion definido por el Ariculo 42 de la Ley 1523 de 2012 y el
decreto 2157 de 2017 para la Gestion del Riesgo de Desasires por parte de las enfidades
publicas y privadas exisientes en Colombia

CON EL PROPOSITO DE CONTRIBUIR

Calidad de vida

Al desamollo sostenible

SE EJECUTAN LOS PROCESOS DE

[ ]
@Enn-:-c:imienm del @ Reduccion del @ Manejo de Fuente: UNGRD
riesgo riesgo desastres




Conciencia y

CONCLUSIONES percepcion del

riesgo
Cooperacion y

o Procesos de
participacion

El cambio climatico (Stakeholders) gobernanza
puede cambiar la
frecuencia y la
intensidad de amenazas
geologicas e

hidrometereologicas. Conocimiento y :
" Marco normativo
habilidades ;,

Adicionalmente, puede
provocar que se
produzcan eventos en Se
lugares donde nunca requiere
antes se habian fortalecer
observado. También son
cada vez mas relevantes
nuevas amenazas, COmo
el aumento del nivel del
mar.

Recopilacion de Comunicacion de
datos riesgo

Lineamientos Evaluacion del
técnicos riesgo

Modificado de E. Pilone et al. 2021
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